40/ 578406 

WO 2005/044463 PCT/FR2004/050559 

1 iAP20fteCd FOTTO 05 MAY 260b 



Pompe de distribution de produit fluide 

La presente invention conceme une pompe de distribution de produit 
fluide, ainsi qu'un dispositif de distribution de produit fluide comportant une 
telle pompe. 

Les pompes de distribution de produit fluide son* bien connues dans Petat 
5 de la technique, et sont utilisees pour distribuer du produit fluide, notamment 

dans les domaines de la parfumerie, de la cosmetique ou de la phamiacie. Ces 
pompes comportent generalement un corps de pompe et une chambre de pompe 
dans laquelle coulisse au moins un piston pour distribxxer une dose de produit k 
chaque actionnement. La chambre de pompe comporte generalement un clapet 

10 d'entree ainsi qu'un clapet de sortie. Une tete de distribution incorporant roiifice 

de distribution est generalement assemblee sur la pompe, ladite tete comportant 
un canal d'expulsion reliant ladite pompe audit orifice de distribution. En 
particulier lorsque le produit fluide est un produit phaxmaceutique, il peut etre 
necessaire d'eviter une contamination de ce produit, auquel cas on peut prevoir 

15 un obturateur au niveau de Forifice de distribution. Cet obturateur est 

generalement sollicite vers sa position d'obturation par un element elastique, et 
est ouvert au moment de Texpulsion pour permettre la sortie du produit. Lorsque 
le dispositif est un dispositif de pulverisation, on peut en outre prevoir un insert 
dispose dans le canal d'expulsion pour limiter le volume mort de celui-ci et 

20 favoriser la pulverisation du produit. La pompe faisant partie d'un dispositif de 

distribution de produit fluide, on prevoit generalement une bague de fixation 
pour fixer cette pompe sur un reservoir contenant le produit fluide. Un tube 
plongeur peut egalement etre associe a la pompe pour s'etendre jusqu'au fond du 
reservoir et permettre la distribution de la totalite du produit contenue dans celui- 

25 ci. Ce type de pompe, bien connu, comporte un nombre relativement important 

de pieces constitutives, ce qui rend sa fabrication et son assemblage relativement 
compliqu£s et cofiteux. Un autre probleme qui peut se poser, notamment lorsque 
le produit fluide est un produit phaxmaceutique, est que le produit est 
generalement en contact avec les ressorts de la pompe, ceux-ci etant 
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g6n6ralement metalliques. Selon le produit pharmaceutique consid&e, ce type de 
contact avec un produit metallique peut etre nefaste et provoquer une alteration 
du produit. 

La presente invention a pour but de fournir une pompe de distribution de 
produit fluide qui ne reproduit pas les inconvenients susmentionnes. 

Plus particulierement, la presente invention a pour but de fournir une 
pompe de distribution de produit fluide qui soit simple et peu couteuse a 
fabriquer et a assembler. 

La presente invention a notamment pour but de fournir une pompe de 
distribution de produit fluide qui soit constitute d'un nombre de pieces 
constitutives minimales. 

La presente invention a egalement pour but de fournir une pompe de 
distribution de produit fluide, qui elimine tout risque d'alteration du produit 
fluide distribue par ladite pompe notamment en eliminant tout contact avec des 
pieces metalliques. 

La presente invention a done pour objet, une pompe de distribution de 
produit fluide comportant un corps de pompe, une chambre de pompe, au moins 
un piston coulissant dans ladite chambre de pompe pour distribuer le produit 
fluide, un orifice de distribution, et un obturateur cooptrant avec ledit orifice de 
distribution, ledit obturateur etant d6pla£able et/ou deformable entre une 
position d* obturation de Porifice de distribution et une position d'ouverture de 
Porifice de distribution, ledit obturateur etant elastiquement sollicite vers sa 
position d' obturation, la pompe comportant un seul 616ment £lastique, tel qu'un 
ressort, adapte a ramener ledit au moins un piston vers sa position de repos apres 
actionnement et a solliciter ledit obturatexir vers sa position d'obturation, et ledit 
corps de pompe etant realise d'une piece monobloc avec ledit obturateur. 

Avantageusement, ledit ressort est hors de tout contact avec le produit 

fluide. 

Avantageusement, la pompe comporte une bague de fixation adaptee a 
fixer ladite pompe sur un reservoir. 
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Avantageusement, ladite bague de fixation est r£alisee d'une piece 
monoblot avec un tube plongeur destin6 a s'etendre dans un reservoir. 

Avantageusement, ladite bague de fixation est realisee d'une piece 
monobloc avec un siege de clapet d' entree de la chambre de pompe. 

De preference, la pompe comporte une tete de distribution comprenant 
Porifice de distribution. 

Selon une variante de realisation de rinvention, ledit corps de pompe est 
dispose a Tinterieur de ladite tete de distribution. 

Avantageusement, ladite tete de distribution est reliee, notamment 
encliquette, de maniere inamovible sur ladite bague de fixation, ladite tete de 
distribution et ladite bague de fixation formant une butee pour definir la position 
de repos de la pompe. 

Avantageusement, ledit piston est realise d'une piece monobloc avec 
ladite bague de fixation. 

Avantageusement, ladite pompe est constitute de seulement quatre pieces 
comprenant la piece (A) formant tete de distribution, la piece (B) formant corps 
de pompe et obturateur, la piece (C) formant ressort, et la piece (D) formant 
piston, bague de fixation et tube plongeur. 

Avantageusement, la pibce (D) formant piston bague de fixation et tube 
plongeur forme egalement le siege d'un clapet d'entree de la chambre de pompe, 
cooperant avec un element de clapet. 

Selon une variante de realisation, F element de clapet est solidaire de la 
pi£ce (B) formant corps de pompe et obturateur. 

Selon une autre variante de realisation, Felement de clapet est une piece 
separ6e (E) telle qu'une bille. 

Avantageusement, ladite chambre de pompe est disposee immediatement 
en amont dtidit orifice de distribution, ledit obturateur formant un clapet de 
sortie de ladite chambre de pompe. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de distribution 
de produit fluide, comprenant un reservoir et une pompe telle que decrite ci- 
dessus. 
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Avantageusement, la pompe est fix£e, notamment encliquetee, sur le 
reservoir avec interposition d^un joint d'etancheite. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement au cours de la description detaill£e suivante de 
plusieurs modes et variantes de realisation de la presente invention, faite en 
reference aux dessins joints, donnes a titre d'exemples non limitatifs, et sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en section transversale d'un 
dispositif de distribution de produit fluide comportant une pompe de distribution 
de produit fluide realise selon un mode de realisation avantageux de la presente 
invention, en position de repos de la pompe ; 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1 en fin 
d'actionnement de la pompe ; 

- la figure 3 est une vue schematique en section transversale d'un 
dispositif de distribution de produit fluide comportant une pompe de distribution 
de produit fluide selon un autre mode de realisation avantageux de la presente 
invention, en position de repos de la pompe ; 

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3, en fin 
d'actionnement de la pompe ; et 

- la figure 5 est une vue schematique eclatee en perspective du dispositif 
de distribution de produit fluide represents sur les figures 3 et 4. 

La pompe de distribution selon la presente invention comporte un corps 
de pompe 10 dans lequel coulisse au moins un premier piston 30, 72. Ledit au 
moins un piston 30, 72 coulisse dans une chambre de pompe 20 pour distribuer 
une dose de produit fluide a travers un orifice de distribution 45, a chaque 
actionnement de la pompe. Ladite chambre de pompe 20 comporte de preference 
un clapet d' entree 70. Pour eviter une contamination de produit entre deux 
actionnements, Torifice de distribution 45 est pourvu d'un obturateur 38 qui est 
deplagable et/ou deformable entre une position d' obturation de cet orifice de 
distribution 45 et une position d'ouverture de celui-ci, ledit obturateur 38 etant 
elastiquement sollicit£ vers sa position d'obturation. Selon rinvention, la pompe 



WO 2005/044463 



5 



PCT7FR2004/050559 



comporte un seul 616ment elastique 50, tel qu'un ressort, qui est adapte k la fois k 
ramener le piston 30, 72 vers sa position de repos apres actionnement et k 
solliciter Pobturateur 38 vers sa position d'obturation. Avantageusement, ce 
ressort est dispose hors de tout contact avec le produit fluide, ce qui evite tout 
risque- de. contamination, notarnment lorsque ce ressort est metallique. De 
preference, la pompe, comporte une tete de distribution 40 qui incorpore rorifice 
de distribution 45. Avantageusement, la chambre de pompe 20 est disposee au 
moins partiellement dans ladite tete de distribution 40, directement en amont 
dudit orifice de distribution 45. L'obturateur 38 forme alors le clapet de sortie de 
cette chambre de pompe. La pompe peut etre fix£e sur un reservoir 60 contenant 
le produit fluide au moyen d'un bague de fixation 15, qui peut etre d'un type 
quelconque souhaite, par exemple vissable, encliquetable ou sertissable. De 
preference, la pompe est assemblee sur le reservoir 60 au moyen de ladite bague 
de fixation 15 avec interposition d'un joint d'etancheite 65 entre ces deux 
elements. 

Les figures 1 et 2 repr£sentent un mode de realisation avantageux de la 
pr£sente invention. Dans ce mode de realisation, le corps de pompe 10 est realist 
de maniere monobloc avec I'obturateur 38, et le piston 72 coulisse done a 
Tinterieur dudit obturateur 38. Le corps de pompe 10 est done dispose a 
Tinteiieur de ladite tete 40. L'element de fixation 15 est lui realise de maniere 
monobloc avec le piston 72 et le siege du clapet d'entree 71. Le tube plongeur 18 
est dans cet exemple rapporte, mais il pourrait bien entendu aussi etre realise de 
maniere monobloc avec ladite bague de fixation 15. Le ressort de rappel 50 est 
directement en contact d'un second piston 34 solidaire de Fobturateur 38, en 
etant dispose autour dudit element tubulaire formant le piston 72 et le siege de 
clapet 71 du clapet d'entr^e 70 de la chambre de pompe 20. L^l&nent de clapet 
75 est dans cet exemple r6alis6 sous la forme d'un Element rapport^, en 
particulier une bille 75 coop6rant avec ledit siege de clapet 71. La piece formant 
corps de pompe 10 et obturateur 38 comporte dans ce mode de realisation une 
ouverture 32 adaptee k coop6rer avec le piston 72 pour permettre Tamorfage. 
Dans cet exemple de realisation, lorsque Tutilisateur appuie axialement sur la 
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tete de distribution 40, il sollicite la "bille 75 en contact de fernietuxe avec le siege 
de clapet 71. Ensuite, avec la montee de la pression dans la chambre de pompe 
20, la piece formant corps de pompe 10 et obturateur 38 se deplace axialement a 
Pinterieur de la tete 40 pour permettre Fexpulsion de la dose de produit contenue 
dans.la chambre de pompe 20. Avantageusement, pour, realiser un spray de 
bonne qualite, P orifice de distribution 45 comporte un profil de pulverisation 
(non represente) qui pent par exemple etre menage dans un manchon axial 150 
de la tete 40 dans lequel coulisse ledit obturateur 38. L'amor^age de cette pompe 
est realise par Pouverture 32 prevue dans Pobturateur 38 qui coopere avec le 
piston 72. En effet, lorsque la chambre de pompe est remplie d'air, celui-ci peut 
etre comprime et le piston 72 peut coulisser dans le corps de pompe 10 ensemble 
avec la tete 40, jusqu'a la position representee sur la figure 2, dans laquelle le 
piston 72 penetre dans ladite ouverture 32, sans que Pobturateur 38 ne s'ouvre. 
Ceci cree un passage pour Fair a Pexterieur dudit manchon tubulaire formant le 
siege de clapet 71 jusqu'a un passage radial 74 prevu en amont de la bille 75 du 
clapet d'entree 70. L'air est done expulse vers Tinterieur du reservoir 60 a travers 
ledit passage radial 74 lors de Pamor^age. Ensuite, lorsque la chambre de pompe 
se remplit avec du produit fluide, le piston 72 n'atteindra plus cette position 
d'extremite dans laquelle il vient cooperer avec Pouverture 32, pendant le 
fonctionnement normal de la pompe, mais seulement en fin d'actionnement. 

Les figures 3 et 4 representent un autre mode de realisation avantageux de 
la presente invention. Celui-ci se distingue du mode de realisation represente sur 
les figures 1 et 2 en ce que le tube plongeur 18 est realise de maniere monobloc 
avec Pelement de fixation 15 et en ce que la piece formant corps de pompe 10 et 
obturateur 38 comporte un troisieme piston 35 coulissant egalement dans la tete 
40 et separant la chambre de pompe 20 en une premiere partie de chambre de 
pompe 21, disposee directement en amont de Porifice de distribution 45, et une 
seconde partie de chambre de pompe 23 disposee entre ledit second piston 34 et 
ledit troisieme piston 35. Un passage 33 est pr£vu au niveau de cette seconde 
partie de chambre de pompe 23 pour permettre un refoulement d'une partie du 
produit contenu dans la chambre de pompe 20 dans certaines conditions 
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particulieres. En effet, pour assurer un spray de bonne qualite, il est souhaitable 
que l'obturateur 38 ne se deplace pas d'une distance trop importante par rapport 
a l'orifice de distribution 45. Or, lorsque Putilisateur actionne brusquement et 
assez fortement la pompe, il y'a un risque que la pression qui monte rapidement 
dans la chambre de pompe provoque un deplacement trop important de cet 
obturateur dans le manchon axial 150 prevu dans le fond de la tete 40. Dans ce 
cas, la tete 40 comporte des moyens de passage cooperant avec le troisieme 
piston 35 pour, apres un deplacement axial predetermine dudit obturateur 38, 
ouvrir la liaison entre la premiere partie de chambre de pompe 21 et la seconde 
partie de chambre 23, provoquant ainsi une surpression dans cette seconde partie 
de chambre de pompe 23, et done un refoulement d'une partie du produit a 
travers le passage 33 vers le passage radial 74 puis le tube plongeur 18 en 
direction du reservoir 60. 

Les figures representent diverses variantes de realisation, mais d'autres 
mises en ceuvre sont aussi envisageables. Par exemple, le corps de pompe 
pourrait etre realise de maniere monobloc avec la tete de distribution, le piston 
coulissant alors directement dans cette tete. 

Un avantage particulier de la presente invention est qu'il permet de 
r6aliser une pompe avec un minimum de pieces constitutives. Ainsi, en se 
ref&rant notamment a la figure 5, on constate que les pompes des figures 1 a 4 
peuvent etre realisees avec seulement quatre composants, k savoir la piece A 
formant tete de distribution 40, la piece B formant corps de pompe 10 et 
obturateur 38, la piece C formant ressort 50, et la piece D formant piston 72, 
bague de fixation 15 et tube plongeur 18. Eventuellement, lorsque T616ment de 
clapet 75 du clapet d'entrte 70 de la chambre de pompe 20 est realisSe sous la 
forme d'une piece separee E (par exemple une bille), on peut consid6rer que la 
pompe comporte une cinquieme piece. La pompe est ensuite assemble sur le 
reservoir 60 avec interposition d'un joint d'&anch&te 65, et il apparait ainsi 
clairement que le nombre de pieces de la pompe selon Tinvention est inferieur en 
comparaison des pompes de Tetat de la technique, ce qui simplifie la fabrication 
et Passemblage de cette pompe, et la rend done moins couteuse. De m&ne, le 
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fonctionnement de cette pompe est fiable en garantissant un spray de bonne 
qualite, et en facilitant Tamorf age. De m§me, le fait que le ressort de rappel ne 
soit jamais en contact avec le produit fluide evite tout risque d'alteration du. 
produit par contact avec une piece metallique (lorsque ce ressort est r6alis6 en 
metal). . - 

Bien que ^invention a ete decrite en reference a divers modes de 
realisation de celle-ci, il est entendu qu'elle n'est pas limit6e par les exemples 
repr£sentes. Au contraire, un homme du metier peut y apporter toutes 
modifications utiles sans sortir du cadre de la presente invention tel que defini 
dans les revendications annex£es. 
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Revendications 

1. - Pompe de distribution de produit fluide comportant un corps de 
pompe (10), une chambre de pompe (20), au moins un piston (30, 72) 
coulissant dans ladite chambre de pompe (20) pour distribuer le produit 
fluide, un orifice de distribution (45), et un obturateur (38) cooperant avec 

5 ledit orifice de distribution (45), ledit obturateur (38) 6tant depla^able et/ou 

deformable entre une position d'obturation de l'orifice de distribution (45) 
et une position d'ouverture de r orifice de distribution (45), ledit obturateur 
(38) etant elastiquement sollicite vers sa position d'obturation, caracterisee 
en ce que la pompe comporte un seul element elastique (50), tel qu'un 
10 ressort, adapte a ramener ledit au moins un piston (30 ; 72) vers sa position 

de repos apres actionnement et a solliciter ledit obturateur (38) vers sa 
position d'obturation, et en ce que ledit corps de pompe (10) est realise 
d'une piece monobloc avec ledit obturateur (38). 

2. - Pompe selon la revendication 1, dans laquelle ledit ressort (50) est 
15 hors de tout contact avec le produit fluide. 

3. - Pompe selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle la pompe 
comporte une bague de fixation (15) adapt6e a fixer ladite pompe sur un 
reservoir (60). 

4. - Pompe selon la revendication 3, dans laquelle ladite "bague de 
20 fixation (15) est realisee d'une piece monobloc avec un tube plongeur (18) 

destine a s'etendre dans un reservoir (60). 

5. - Pompe selon la revendication 3 ou 4, dans laquelle ladite bague de 
fixation (15) est realisee d'une pi&ce monobloc avec un si£ge de clapet 
d'entree (71) de la chambre de pompe (20). 

25 6.- Pompe selon Tune quelconque des revendications 3 a. 5, dans 

laquelle ledit piston (72) est realise d'une piece monobloc avec ladite bague 
de fixation (15). 

7.- Pompe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans laquelle la pompe comporte une tete de distribution (40) comprenant 
30 Torifice de distribution (45). 
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8. - Pompe selon la revendication 7, dans laquelle ledit corps de 
pompe (10) est dispose a Tinterieux de ladite tete de distribution (40). 

9. - Pompe selon la revendication 7 ou 8 et Tune quelconque des 
revendications 3 a 6, dans laquelle ladite tete de distribution. (40) est relive, 

5 notamment encliquetee, de maniere inamovible sur ladite bague de fixation 

(15), ladite tete de distribution (40) et ladite bague de fixation (15) formant 
une butee pour definir la position de repos de la pompe. 

10. - Pompe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans laquelle ladite pompe est constitute de settlement quatre pieces 

10 comprenant la pi£ce (A) formant tSte de distribution (40), la piece (B) 

formant corps de pompe (10) et obturateur (38), la piece (C) formant ressort 
(50), et la piece (D) formant piston (72), bague de fixation (15) et tube 
plongeur (18). 

11. - Pompe selon la revendication 10, dans laquelle la piece (D) 
15 formant piston (72), bague de fixation (15) et tube plongeur (18) forme 

£galement le siege (71) d'un clapet d'entree (70) de la cfaambre de pompe 
(20), coop£rant avec un Element de clapet (75). 

12. - Pompe selon la revendication 11, dans laquelle Felement de 
clapet (75) est solidaire de la pi&ce (B) formant corps de pompe (10) et 

20 obturateur (38). 

13. - Pompe selon la revendication 11, dans laquelle Pelement de 
clapet (75) est une piece separee (E) telle qu'une bille. 

14. - Pompe selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans laquelle ladite chambre de pompe (20) est dispos^e imm^diatement en 

25 amont dudit orifice de distribution (45), ledit obturateur (38) formant un 

clapet de sortie de ladite chambre de pompe (20). 

15. - Dispositif de distribution de produit fluide comprenant un 
reservoir (60), caracterise en ce que le dispositif comporte inae pompe selon 
Tune quelconque des revendications pr6c6dentes. 
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16.- Dispositif selon la revendication 15, dans lequel la pompe est 
fixee, notamoient encliquetee, sur le reservoir (60) avec interposition d'un 
joint d'etancheite (65). 



